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Définitions de Base de I’ Approche Orieniée Objet PREAMBUILE

PREAMBULE

Agjourd' hut, dans {¢c mondz de la gestion, 1" Approche Oricotée Objet (A.Q.0.) 251 devenue 3 la fois un
concepl et une démarche incontournables pour tons les responsables de projets.

Lc développement de logicicl reprdsente un sectenr important de nolre éconouic qui s 4ppréke a passer duo
mende arisanal au monde industriel. L évohution des sysidmes matériels el logicicls a permis de rendre
disponible les technologies Oricmées Objet dont les premiéres études reanontent a plus de trente ans. Celte
wouvelle fagon de concevoir des systémes informatiques. basée sur la définition de modéles concrets,
favorise le dialogue cntre les différents acleurs du Systemce ' Information (Managers. Financiers,
Utlisateurs ¢ Développenrs). « L*Cbjet », aprés avorr fail ses presridres armes ¢t auteitt une bonne
maturité dans les domaines du développement apphcatl (M. programmation, bases dc données.
comrauaication, €i¢.}), investt maintenant Wwus les niveaux de 'analvse ¢f de la conceplion.

La nouveautd de 1'Objet, le manque de normes cf Jabsence d'un langage commun n'en facilitent
dvidemment pas 1'accés aux Maitres dOuvrage, #ux Mailres ¢ ocuvre el 4 Jeurs équipes. Pas plus, d autre
part, quc chaque publication de Ja nombreuse litérature, qui v va de son petit lexique plus on moins
personnalisé Que de temps ¢t d'éacrgic perdus, bien souvent, 3 comparer des termes. des définittions ou
des concepts figurant dans des cuvrages différents.

Dans ce contexte, le présent document a pour ambition, avant toul, de fournir un répertoire des termes ¢t
un dictiopeaire des définitions les plus couramment admises,

[1 a toujours ¢ié hors de notre propos de faire
~un cours sur la technologic Objet. U existe suffisamment de publications disponibles sur le
marché.
- un invemaire des particularités ou des definitinns trop étroitesnent lides 4 des démarches ou 4§
des solutions mélhodologigues Lrop spéeifiques dans cetie teclhnologie dmergente,

On dénombre aujourd'hui sar ic marché, beaucoup de méihodes de conceplion orientées objer Cetle
diversité tient plus du positionncment concurrenticl des acteurs fconemiques que d'unc tiés grande
divesité de 'offre en matiére de r);?élhodc objet. 71l existe bien sir des différences notables entze les
miéthodes, leurs premiéres mises cn oenvre, que I'on peut obscrver dans les entreprises, font apparaitre des
notions fondamentales communes. Co sont ces demidres qui constituent le centre d'intérét du présent
document,

Il nous semble désormais possible ot utile de dresser un glossaire des DEFINITIONS DE BASE DE

L'APPROCHE OBJET appliquée i I"analyse ¢t A la conception des systémes d'information. Ce premier
travail devaal constilner le premier jalon d'unc nouvelle charte méthodologique.

Onl participé 4 1'éiaboration du présent document :

» Paul-André BRES CONCIS,

« Michel DEMONFAUCON AHIMSA.

s Jean-Paul EYBERT SYNTEC INFORMATIQUL,
s Cuong KHAMPRASONG

o Damel J. MARTINS 5G2,

a Jean-Picrre PFISTER SNCF.
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Définitions de Base de " Approche Orientée Objet PRESENTATION

| - PRESENTATION

Cc document. destiné A toutes les personnes intéressées par la technologie Objol, se veul d'un usage
pratique. clair ct concis. Les différents termes et concepts ont &€ généralisés pour s'extraire du cadre
particulicr des méthodes. La démarche Onentée Objel provient 4 )'origine du monde industriel au iravers
des langages. 11 faut noter que dans le présent document, nons avons circonscrit le domaine aux méthodes
de conception des systémes d'information de geslion uniquement.

i1 - Objectif

La liste des termes que nous avons relenus conslitue le thesavrus mimoium que chacun doy passéder pour
aborder eMMicacement les méihodologies Oricntées Objel proposées sur lc marché.

Son abjectil est double :

- permellre aux débutants de se focaliser sur les points essentiels de 1" Approche Orientée Objet
appliquée aux méthodes de conception de systémes d'informaltion,

- ofTrir un vocabulaire de référence aux profcssionnels expésimemeés sur une matiére en cours de
maturation.

1.2 - Démarche

Les concepds of leymes abordés dans ce document ont ¢1¢ identiliés Jors de plusicnrs séances de travail. 1ls
sont le résultat d'unc démarche cominune de réflexion entre des acleurs représenialils du marché.

Encore une fois, 1outes les notions conlenucs dans les différentes mérhodes objet ne sont pas forcéinent
reprises dans le présent document. On constate notanunznt que la dimension statique est particulitrement
approfondic au détriment sans doute des autres dimensions dynamique ou fonctionnelle: oi les notions
fondamentales ne for pas Punanimité, loin s'en laut.

[.2.1 - Contexte d’uttlisation

Ce decument aura aiicint son objectif §'it permet au lecteur de comprendre un terme ou un concept qu'il
aura découven dans unc revue, dans une méhode ou dans un docunent technique. Ul peut bien str
susciter aussi des réactions criliques concernant unc définition ou la séleclion des termes retenus.

Le lecteur scuhaitant contribuer 4 1'évolution du document, est invilé 4 comtacler les rédacteurs afin de
formuler ses propositions.
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Définitions de Base de " Approche Orientée QObjet PRESENTATION

[.2.2 - Modalites d’utilisation

Le présent document peud étre utilisé de plusieurs maniéres avec plusicurs peints d'entrée

- les principes objer (chapitre I1.1):

- le dictionnaire {chapiire T11.1} des définitions les plus couramment admises des 1ermes classés par ordre
alphabétique;

- la liste des termes de base (chapitre 11.2);

- ke tableau de correspondance des synonymies trié par ordre alphabétique {chapitre I11.2);

- 'excmple d’itlustration (chapitre [V).

Les termes de base de 1'Orienté Objet commencenl par vne majuscule.
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Définitions de Base de I"Approche Orientée Objet LES CONCEPTS OBJETS

Il - LES CONCEPTS OBJETS

I[I.I - Principes

Dans I'environncment économique  extrémement  changeant d awjousd™hui. la  prospérité de nos
entreprises dépend de ses informations, donl Ja qualig deil permetire de prendre les meilleures décisions.
Ceile prisc de décision doit &ére rapide tonl cn restam compdtitive. La quaiité des informations, lewr
disponibililé el leur précision influeront sur te suceds ou sor 1'échec des objectifs.

Lo nécessitd impéralive d'une inforniation de meilleure qualité. |'explosion des besoins nouveaus
découlant de ouverture des Systémes d' Information (S.1.3 ne laissent d’amres choix gue de vechercher de
nouvelles méthodes, Leaucoup plus efficaces, pous 1a prisc en charge des applications. L' Approche
Orientec Objet (A.0.0.) est aujourd’hui I'une des prerres angulaires de 1'évelution 5 laquelle Ventreprise
esl contrainte. Elle conduit toul raturellement & une vision différentc de Ja vision procédurale €1 plus
proche dc la réalit¢ des méticrs.

L approche Orientde Objel permel de créer plus rapidenient des applications. sous une forme on la
maintenance cst lacilitée. Elle apporte nne solulion a certiines précccupations majeures des responsables
des sysiemes 4 information :

- comment parvenir a gérer des sysiémes de plus en plus complexes ?

- comment industAaliser la démarche informatique qui cnvahit tons les secleurs diactiving de
I"cntseprise 7

- cormuent améliorer la réactivilé du svstéme d'information 7

- comment améliorer les cotls de maintenance dans un conleste (rés Svolulil et de plus cn plus
concurrentiel ?

Lo matirise de |"Orienté Objet conduit & dévclopper plus rapidement des applicalions micux congnes Son
efficacité inhérente améliore Ia preductivité et rédul considérablement les conts de maintenance. Des
¢conomics som effectivemnent prévisibles A long terme. a vocation de 'Objel résidant dans sa capacilé &
s ajuster aux siluations nouvelles,

les 1echniques conventionnclles limitent la liberté d action, nolamimant en ec qui concerne les procédures
et les siructures de donndes. Mais avee cctte nouvelle démarchic. 'accent est mis sur des Objets @ coux=ci
conticnne 4 ja {ols des Atltribwis {donndes) el des Mdthodes ((raitemems) qui doivent régir ces Altributs,
Celic approchc nouvelle simphfie kb conception cl e développenicut des applicaltons parce qu'elle reléle
pius précisément notre fagon de penser dans (e monds réel.

Nous penasons najureitement cn leymes 9'0bjets. a leurs Propriélés et A teur comporteinent. Un véhicule
ronticr a, par exemple, des Atribuls {nargue. modéte. age. | ) of des Mdcthodes (aceélération. freinage.
braquage....). 'ensemble rendant un Service fcondwre de .. & ).

MNous tendons & Classifier les Objets pour mienx maitriser la complexité du monde réel : 1a classificalion
sciemifique du mode vivanl par exemple.

Il est possible de créer un modéie de classification (Classesy en ulilisant une hiérarchisation des
différentes catégories d'Objets. Ce dispositif accéliére le processus de conceplion et le renrd plus lisible et
- aussi plus cohérent.
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Définitions de Base de I'Approche Orientée Objet LES CONCEPTS OBJETS

Un Objet nc deviendra-(-1) pas un module de codes parfaitement définr possédant son interface propre
activée par des Messages auxqguels il doif ¢venluellement répondre. En cffet. les Objets communiquent
enlre eux en s'envovant dos Messages @ chague Objet sait exactement comment répondre 4 chaque
Message, et diffiérentes Classes d’Objets pourront avoir des réponses différentes.

La mise cn ocuvre de chaque Objet est ransparente au reste du systéme ;| Encapsulation des Adtributs et
des Méthodes. Ceci signific qu'a partir du moment ou zn Objet répond correctement anx Messages qu'il
regoil, il est lowt & fait possible de medificr le réle qui Iui est attribué sans rien changer par ailleurs
(modularité et Polymorphisme)

11 faut 1outefois noter gue les Objets conservent leur strclure ¢f leur comportement 3t travers la hiérarcluie
des différentes Classes. Ceci signifie qo'il sufTira d'effeclirer toute miodification ¢n un seul endroit © ¢lie
scra automatiguement propagée : c'esl le principe de 1'Héritage. Par exemple, si nous uffeclons le nouvel
Attribut propriétaire 4 la Classe Véhicule. 1ontes les Sous-Classcs de véhicnles (trains. avions, baleaux....)
Hériterons de ce nouvel Attribui. Le méeanisme de 1" Agrégation le rend plus proche do monde réeld lors
des opérations de modélisation. L'opératcur d'Héritage offre & I'analvsic de riches dispositions pour
appréhender le (ravail de modélisation (i.¢. définition des Classes) du problémce auquel i est confronlé.

En cffet, le mécanisme d Héritage permet. pour un Objet, de séparer Jes Propridids qu'il pent considérer
comme spécifiques au contexte dulilisation de 1'Objet de celies qui sonl plus pénérales e qui seraiemt
donc susceptibles d'éire appliquées & d'autres Objels dans d’autses contextes. Lanalvste généralisera ou
« les melwra donc en facteur » dans la définition d'une Sur-Classe. En revanche, si 'analysie découvre
des spécificités particuliéres d'un sous-ensemble d*Objels d'unc Classe. 1] sera amené i spécialiser ces
caraciérisiiques dans la définition d’une Sous-classe de manidre a éviter unc « pollution » de ia Classe
généralisée.

En conséquence, un Objet qui sera considéré comme upne Instance d'une seule Classe, sera dgalement
considéré comme élément de plusicurs Classes (A savoir les Sur-Classes de a Classe d'Instance).

Ainsi, un Objet pourra éire Classifié dans plusicurs Classes. Par exemple, M. Dupont pourra tre
Classifié en tant qu'« Homme », en lanl qu’« Emplové». en tam que « Personng» ¢t ¢n fanl que
« Responsable »....

».
Les avantages majeurs de 1'Orienté Objet que somt la lecalisation ajsée ¢t la propagation des
modifications, rendent plus aisées la maintenance et 1'évolution des applications. tout ¢n élant également
moins cofileuses.

La modularité des applications Orientées Objet induit la possibilitd de réutilisation de Services, de codes,
puisque ies Objets deviennent des briques de construction a partir desquclles 1t est possible de faire
évoluer des applicalions existanles ou d'en créer de nouvelles.

Ainsi, au fur ¢t 4 mesure de 'avoncement d'on projet, des Objets au des portions entidres de Ja hiérarchic
des Classes peuvent éire réutilisés an scin de Ia méme application. ou an sein d'un autre projet. Cela
signifie quc les développeurs petrvent partager ¢t échanger des informations. du code dans des proportions
jusque 14 inconnues et méme impossibles. Le cannibalisme indusiricl fait enfin son enirée dans lc monde
de 1a gestion.

11 devient ainsi plus aisé de construire ¢l de maitriser des systémes complexces. et les développeurs peuvent
produire des solutions d une qualité plus élevée.

La création de nouvclies applications 4 partir de composants cxistanis générera d’imponantes écononiies
dans la production applicative. Les bénéfices sont mduits par un raccourcissement du temps de
développement. par 1'accroissement de Ja produclivité et par 1a maitrise d vne meilleurc gualité,
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Définitions de Base de |’ Approche Orientée Objet LES CONCEPTS OBJETS

I1.2 - Liste des termes de base

*DEFINITIONS DES TERMES DE EASE
*ABSTRACTION
"AGREGATICN

*APPROCHE BASEE OBJET
*APPROCHE ORIENTEE OBJET
“ATTRIBUT

"CAPSULE

"CLASSE

"CLASSIFICATION
*CCNTRAINTE

*CORPS

"CYCLE DE VIE DE L'OBJET
‘DELEGATION

*DOMAINE
*ENCAPSULATION
"ENSEMBLE D'CBJETS APPLICATIFS
“ETAT D'UN OBJET
*EVENEMENT
"EVENEMENTIEL
*EXTENSIBILITE
*GENERALISATION
"HERITAGE SIMPLE
*HERITAGE MULTIPLE
*HERITAGE ASCENDANT
*HERITAGE DESCENDANT
"HERITAGE EN REFERENCE
*IDENTIFICATEUR D'OBJET
“INSTANCE
*INSTANCIATION
"MESSAGE

"METHCDE

*MODELE DYNAMIQUE
‘MODELE FONCTICNNEL
*MODELE STATIQUE
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Définitions de Base de I’ Approche Orientée Objet

LES CONCEPTS OBJETS

*OBJET

*OBJET GENERIQUE

*OBJET METIER

*OBJET TECHNIQUE

“OBJET UTILE

"PERSISTANCE

"POLYMORPHISME

"PRINCIPE DE LOCALITE

*PRIVE

*PROPRIETE

"PUBLIC

"REDEFINITION

"RESOLUTION OYNAMIQUE

"RESOLUTION STATIQUE

"REUTILISATION

"SERVICE

"SIGNATURE

*SOUS-CLASSE

"SUR-CLASSE

TYPE
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Définitions de Base de I’ Approche Orientée Objet GLOSSAIRE

[l - GLOSSAIRE

[11.1 - Dictionnaire

ABSTRACTION

[." Absiraction ¢s1 une action de I'esprit qui. & partir d'un Objet donné,
cn extrail une signification ulile. ¢t construit une idée ou un concepl
manipulable intelleclucllement. L' Abstraction fait donc ressortir les
caracléristiques cssentielics d*un Objel {ce qui Ic distinguc des autres) :
¢'es une mécanigue d'interfagage an nivean de la Classe permeftant de
fraier fa complexité en concentrant tes similitndes ot ¢n ignorant les
différences.
Les différents fypes @’ Absiraction sont :

- Abstraction par simplification (id¢ation).

~ Abstraclion par géacralisalion (coneeplualisation).

- Abstraction par sélection (classification).

- Abslraction par schémalisation (inodélisation).

AGREGATION

L 'Agrégation cst un opérateur gui porinet de regronper dans un méme
ensemble {quc Vo uac appelle une Classe) des dléments divers ¢t
varids. Cola pout &re une doninde. un fraitement. uue image, un son ou
encore un sous-cnsemble constitué lui-mémg d'éléments, L' Agrégation
couvre fes aspoats mudti-média d un Objet. 11 sagit d'une association
de composé A composanl (que 'on relrouve par exeriple dans les
problémes de nomenclature). L'ensemble composite peul avoir des
Propricids différentes de celles des éiéments g le composent. l.c
mécanisme  d'Agrégation  a  pour fonction  construire  des
représentations informatiques les plus proches possibles des objets
réels manipulés par Iutilisatenr (ou phis exactement. de I'image qu'il
st fail des objets qu'il manipule).

APPROCHE BASEE OBJET

« L.’ Approche Basée Objel » conceme loul type de développement, de
programmatlion meltant ¢n neuvre Fassemblage de iodules déveioppés
en techrique Objet et possédant une dynamique « Objet ». H n'y a pas
de développemicnt Objet & proprement parler, encore mons de
modéisation Qbjet; il s'agit d'vn asscmblage de codes, de modules
existants pour réaliser une fonclion spéeifique.
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Définitions de Base de ' Approche Orientée Objet GLOSSAIRE

APPROCHE QRIENTEE OBJET

L Approche  Orientée  Objet  est wn couranl  techmique o
méthodologique qui consiste 4 utiliser les ceneepts Objes de Classc.
d'Eocapsulation.  d'Hérilage, de  Moessage, de Modularité,  de
Polvmorphisme... et ce dans plusieurs domaines. Ellc periet wix
démarche de type industrie) dans i conceplion et le dévelappament de
logicicls. processus dfing par scs propriétés niajeures

- slandardisalion des élémenits,

- assemblage des didments en composanis (ou Objets),

- réutilisalion possible des composants,

4 ol pour les apphcatifs développeés |

- une grande fiabilité,

- des wemps d assemblage réduits,

- une mainlenance Iacililée,

- un abaissement des caiuls de fabrication # lerme,

ATTRIBUT
Caractérislique on donnée ¢lémentaire de la Classe qui déerin a
stricture de I'informanion. Clest une composante <idmenlaine de a
Classe. L"Aulribwt peul éere de Type Classe et invisible de 'extéricur
{Privé), ou &tre visible de Putilisatcur {Public).

CAPSULE
Enrobage d'un  progranuime ou  d'unc  séquence  d'inslmctions
lradivonnelles sor unte struclure de données pour fui donner un
comporicment Objet. C'est une technique utilisée pour faire coopdérer
des applicatifs anciens {gerits en COBOL. par cxemple) avec des
dévcloppements ulilisant des environnements Objet.

C’esl un ensemble d°Objets avant des propriftés similaires ct des
comporicments identiques ; ils sont dits 4'un méme Type. Un Objet est
unc gceurrence de sa Clisse (Instance). Une Classe est définic par des
Attributs ¢ par des Icaitements 1nvisibles de 'extéricur (Propriétés
Privées), ainsi que par des Auribuis ¢t des iraitements visibles A
Fevtdricur sous forme de Serviess ofterts (Méthodes Publiques).

CLASSIFICATION

La Classification permet de définir des classcs puis de ranger lcs
COhjets dedans. 11s'ngit ¢ un inéeanisme d absiraction de regroupement
par généralisation/spécialisntion des Objels. Ces classes sont non
forcémeni disjoines, ¢est-a-dire qu un Cbjel peul « étre rangé » dans
plusieurs classes. Une Classe peut elle-méme étre incluse dans des Sur-
Classes ; la Classe hérite alors des Proprictéds de ceute Sur-Classe.
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Définitions de Base de I'Approche Orientée Objet GLOSSAJRE

CONTRAINTE
Ellcs sont de difTércntes natures :

- les Contraintes de domaine : les Auribuis prennent leurs valeurs
dans un cnsemble défini de valeurs,

- les Contrainies lemporelles © wn ordre temporel ¢sl respecté
pour ta manipulation des différents Objets suivis dans la
base d'information,

-les  Contraimes  référenticlles @ elles sonl  deslindes A
vérifier V'existence des Objets mis en jeu dans la base
d’information,

- les Contraintes sur des agrégals . fct. sont concemés les
agrégats d'Altributs,

-les  Contraintes enlce  Alribits  : les  Aurbuts  doivent
respecier différen(cs contraintes enire cux.

Elles somt supportées par des Méthodes.
CORPS

Le Corps de Ia Méthode correspond 4 I'ensemble des instruclions qui
traduisent celte Méthode ¢t permeltest de laire exdeuter ¢ Iraitement
correspondant.

CYCLE DE VIE, DE 1’OBJET
C'est I'ensemble des Etats provequés par des Evénements que peut
prendre un Objet dans le wwmps. Un Evdénement est nne action définie
sur wu Objet qui engendre un changement d Eiat de 1" Cbjet.
Le graphe du Cycle de vie reprend :
- "'ensemble des tats de 'Objet.
- ['ensemble des Evénements qui provoquentl des changemaents
d’Etat,
- Vensemble des Contraintes qui s€glementent les changements
d'Elat inlervenns 4 la suite d’Evéncments.

Evénemenl 2

Evénemert |

Création

Etat ]
inexistant

N~ Grraphe dn cycle de vie

Suppression
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Définitions de Base de 1" Approche Orientée Objet GLOSSAIRE

DELEGATION
Possivitié d'adresser dircctement un Objet & un autre Objel sans
passer par 'Héntage. La Délégation se substitve 4 'Héritage multiple.
DOMAINE
Regroupement dz Classes apparenant & un méme ¢nsemble logique du
point de vue mélier on fechnique.
ENCAPSULATION

Clest, a Uiméncur d'un méime concept Obja, o suppression de o
dualitd entre les donnédes (Altributs) ¢t les (railements locaux
(Méthodes), lout en les masquant A utilisatenr (Propriéiés Privées).
Elle agit comme une bolte noire avee des Messapes, mais sans wuple,
sins Altribut. sans Métlwode.

ENSEMBLE D'ORJETS APPLICATIFS {« Frameworks » gu sous-cnsemble applicatif)
Ensemble ou sous-gnsemble d'Objets, parfaitement  documentés.
proposts 2 1a vente par des dditeurs, SSII. socicids, cte... sur Jo marché.
Ces ensembles ou sous-ensembles sont de véritables composaats
complels permetiant, de plus en plus souvenl, de rémtiliser des
fonclions déjd réalisées par d'aulres conceplewrs. Il s'agit d'Objels
techniques pu métiers, véritables pléces de « LEGO » autorisant des
gains de 1cmps importants dans la conception d’applicatils,

ETAT D'UN OBJET

L'Etat d'un Objct est caraciérisé par e contenu de ses dunndes
(Attribuls) et de ses eéférences a4 un momeut donné.

EVENEMENT

C’est un stimulus d™wn Objel vers un antre &1 un fail srvenn sur un
Qbjet qui engendre un changement d'Etat de FQObjet

Il sert & caracténiser le comportement des Objets, il est complémentaire
des Adtribuls. Dans celle perspective un Objet est déeril el représente
nar des saleurs dAtributs of des Oecurrenees  d'Evénenicnts.
L'approche des modéles sémantiques a permis de donner aux Objels
une dimension dans 'espace . un Objet peut &re composé d'antres
Objets. La notion d'événement permet de donmer aux Objets une
dimensien inporelie,
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EVENEMENTIEL
Logique Obiet réalisée dans les applications. o Vaction est associte A
un événement. Le seul tvpe d'évéacment qui peut so produre, osl
I'envoi de Message d'un actesr Objel vers wn autre dont on altend un
Service.,

EXTENSIBILITE
Possibilité d étendre 4 volonié I'cnsemble des Classes de base fourmies
ou Jes Types prédéfinis (dntes. caractéres, lignes. surfaces....). Toule
Classc sl elle-méme un Objet qiii appartient & unc Classe génénque
plus géndrale appelée Méiaclasse.

GENERALISATION

Prapriété cntre les Types de deux Classes différentes transmettant &
me  Classe, les Propridlés d'une autre Classe. Clest une des
caraclérisiiques de I'Héritage.

HERITAGE SIMPLE

L'Héritage, notion fondamentale de I'Orienté Objet, permet i i Objet
d'hériter des données (Allsibutsy ¢l des trailements (Méthodes) d'un
atre Objel. 11 ouvre i possibitilé & des Objets de structures différentes
de partager des opérations allachécs A leur partie commune. | aulorise
également la définjlion de nouvelles Classes G padlir des Classes
exisianics en meftant en facleur ces patlies communes (Adtribuls el
Méthodes). d'ou Ia eréation de Sur ot de Sous-Chasses. 11 est possible
densichir un coucepl par l'adjonction d'Attributs ¢t de Mélhodes
NOUVCAUN.

L'Héritage ¢st dit Simple quand il n'liérite que d'une seule Classe. Clest
un eqnrichissement progressif du modéle d'Objer ou fes extensions des
Classes sont emboilées les unes dans les autres,

HERITAGE MULTIPLE

L'Héritage est dit multiple quand wne Classe hésite de plusicurs
Classes simullanément. Ce vpe d'Héritage est plus délicat a gérer c
peut Etre une source d'ambiguités et de dérives dans les raisonnements.
1 augmente aénamoins te pouvorr de réutjlisalion.

HERITAGE ASCENDANT

mécanisme de « remontée » des Propriétés des Sous-Types dans ¢ Sur-
Type. avec éventuellement un nouvel Altribut d'identification du Sous-

Type.
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HERITAGE DESCENDANT
Mécamsime de wdescente » des Propriéiés du Sur-Type dans les Sous-
Types.

HERITAGE EN RELATION

Mécantsme de  considéralion  séparfc des propriéids  snivant e
décospage Sous-Types/Sur-Type & Ie hen sémanlique s'élant itplanié
nue par éférence (pointcur ou clé étrangere).

IDENTIFICATEUR B'OBJET

L kleatificiuer donne 1Midentité d'un Objet ¢y te désignant de fagon
unique. LideatiNcatenr permet de eelicr deux ou plusicurs Obicts
indépendanupent de lewrs valeurs. Dens Objets somt épauy 'ils ont Ja
mcme valenr, ¢ sls sont identiques shl s'agit du méme Objet. Celte
identilé Tacilite la notion de partage en ulihsant des références de
différents endraits vers 1e méme Objet. an Jicu de générer des copics.
comme dans ceriains 5.G.B.D. non Origntds Objct.

INSTANCE

On appelic Instance une occurrence d'unc Classe. Un Objet esi donc
une instance de Classe. Cetle Tnsiance est désigndée par son
tdemnificateur. L'Objct wdentifie ¢sl seul ¢l unigue.

INSTANCIATION -
Meécanisine de constitution des instances d'un Cbjel. Par extension.

enseinble des instances d'une Classe.

MESSAGE
Meode dc camannication au de dialogue enire des Objets de Classes
différenies. A 1'aide d'un Mussage un Objel demandeur d'une Classe
sollicite Jes Services d'un Objet receveur d'une amre Classe. Le
Message esl la carciéristique du componciment d2 V'Objel. 1} fonmit la
Jocmute dinveocation des fraitements qui andorise nolammicnt e
polyimorphisme.
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METFIQODE
Crest up Lraitemicnl ou nng¢ fonclion qui manpule des Altributs ot ¢'est
la composante dynamigue de 'Encapsulaton des Ohiels dans une
Classe. Lz Méhade ¢t un moven d activer une des fonclionnalilés
altachée 4 un Objet donné ; de Vextéricur. clle et soit visible (Service
Public). sout inwvisible (Service Privé).
Les Méshodes som divisées ¢n denx partics
-'Emére, ou Signatuzre oSt ansst appelé Spécification, scule
pantie visible par 'milisafeur,
- [e Corps ou [iaplaniation.
MODELE DYNAMIOUE

L.a conception/programmatior Orientée Objel repose sur 3 axes e
Modéte Dyvnawsique cst le « QUAND ». 'axc TEMPOREL des
Evénements. 11 déeril des comrdles d'un sysiéme avee leor
séquencement el kes Evencents temporels des inleractions entre
Objzis.

MODLLE FONCTIONNEL

La conceptiowprogrmmmation QOrientée Objet repose sur 3 uxes, Le
Modéle Fonctionnet cst e « QUOI» de la programmation Objet. 1
déerit les aspecis du sysiéme gni transfornic les valeurs en utilisant des
foncrigns, des représentalions. des contmintes ef des deépendances
fenclionpelles,

MODELE STATIQUE

La concepiion/programmalion Oricntée Objet repose sur 3 axes Le
Modéte Statique est le « DANS QUOI» de Ta conceplion Objet I
décril la simcthure des Objets, 1'ldentité. les opérateurs ainsi que les
Atributs ¢ les Méthodes qui som appligouées. Clest 'expression de
i"arbre de Chaeee ot de leors structures

OBJET
Un Objet est un élément avant une signification précise ¢l compléte,
Un Objel a wnc identit€, un contour nel significatil dans [¢ contexte oU
it existe ; il est capable de comportemeits spécifiques et peul inferagr
avec son envirwuement en foachion des sollicitations qu’it regoil e
des informations qu'il conticnt. Clest V'1demificatenr qui fe difTérencie
des autres Objets.
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OBJET GENERIQUE

Objet remargquable permettant de metlre ¢n facteur des propriélés
techniques ou transverses pouvanl el devant élre réutifisées par les
concepteurs ¢l les développeurs sut plnsicurs projets. L °Objet
penérique n'est pas instanciable. Scs Propriéiés ne sont cxploilées
qu’aw Lravers d'un kérilage.

OBJET METIER

Objet  remarquable d'un métier de 'entreprise, poricur d'unc
sé¢mantiqure. hors solution informatique, contribuanl & décrire lecs
invariants dc ce métier dans un sysi¢me d'information (S.1.), tant snr
l¢ plan dc Furbanisme (domaines d'activités, déconpage du S.1., ...},
que sur l¢ plan de 'administratton (donndes, traitcments, composants
méticrs...).

OBJET TECHNIQUE

QObjets de 1'architecture technique contribuant 3 developper :

-Turbanisme  cnire  les  logicicls  des  différents  niveaux
des configurations,

- I'administration des composants. des Jogiciels, des bases
de donndes, des matériels.,...

-le  développement.  Ja maimenasnce.  Uintégration  des
composanls logiciels applicatifs fonctionnels ¢t 1cchniques....

-les choix et la mise en penvre des composants matdriels
ct logicicls de bisc.

OBJET UTILE
Propriétés d%n Objet lides 4 un contexie dutilisation; ¢esl-d-dirc
suivant  la perspective d'uer cnsemble  dlulilisateurs (et
d'informaticiens) qui parlagent des besoins homogénes en matidre de
sysiéme d information.

PERSISTANCE
La PPersistance permet de faise survivee 3 travers le temps ol l'espace
les données & l'exéention d'un programme afin de les utiliser
uli¢rieurement

- powr le 1emps - les $.G.B.D.O.O.,

- pour l'espace : les déplacements dans les systémes distribués.
Celle notion doit étre traplicite et Lranspareste & Yutilisatcur des
données. Ellc doit aussi élre ortlogonale nuix Types, c'est-d-dire que
toul Objct doit ére conservé, sans la moindre conversion el sans 1enir
comipte de son type. La Persistance doit faire L'Objer d'une Classe
contenanl tous les Services de traitemients, deran ..
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POLYMORPHISME

Redéfinition de fonctions similaires. mais présenlant des particulariiés.
Le Polymoerphisme s appligue & des Scrvices de mémce rom. mais
ratlachés 4 des Classes différentes.

PRINCIPE DE LOCALITE

Principe qui oblige 5 penser Encapsulation en demandant aux Objets
d'acconplir eux-mémies leurs actions, et non a chercher & manipuler
directement ces Objels au loin par lintermédiaire de procédures
glubales, Ce principe dote les Classes des propridtés d'autonomc.

PRIVE
Dans une Classe d’Objets, cetic notion s'applique A (Encapsnle)
['ensemblc des données (Altributs) et des fraitements (Méthodes) nen
visible de I'exténienr (utilisateur). L accds depuis 'extéricur est réservé
au seul adrunistrateur.
PROPRIETE
Les Classes d*Objets sont dotées de Propriétés
- les données (Altrtbuts) ot les trattemems (Méihodes), N existe
deux catégorics de Propridtés :
- les propridtés privécs,
- les propriétés publigues.
PUBLIC
Dans une Classe d'Objeis. ce lerme s applique A 'enscmble (Services
offerts) des donndes (Allribuls) ¢t des traitements (Méihodes) visibles
de 'extéricur {utilisateun.
REDEFINITION

11 est possible d'avoir dans un méme systéme plusicurs Mdéihodes de
méme nom avant des comporicments tolalement différemts. Cetle
fonction a pour objor de simplifier Péeriture ot la matmcnance des
programmes, ¢t d'en préserver la lisibililé. Elle a cependant des
répercussions sur Je mode de ligison des procédures et de lewr
implantation : elle fait appel aus procédures de liaison Dyvnamique qui
ne sont, en général, pas gratuites.

Adnsi, ['Héritage permct de redéfimr dans les Sous-Classes des
Méthodes définics dans une Sur-Classe. Lorsqo'une Wlle Méthode
posside le meéme nom. mais @4 une impiémemtation différente. on
I appehe Surcharge sémantique.
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RESOLUTION DYNAMIQUE
Lorsqu'un Type de données n'est connu qu'd I'exéeution (cas du
Polymorphisme). I'édition des liens ne peut ére totalement réalisée 4 la
compilation. Ce que l'on attend de lui correspond 4 ce qui lui a é1é
attribué cffectivement a sa création. Le licn entre un Mcssage €l son
implantation ne se fait qu'd l'exéention : clle est aussi appelée
Résolution 1ardive.

RESOLUTION STATIQUE
Le Type statique d'un Objet définit ce gue 'on aftend de 1ni a priosi.

REUTILISATION
Finalité et conséquence logiques de 1'Orienté Objer qui découpe
I"application en composants fogiciels réutilisables afin d’oplimiscr 1a
production de logiciels, d'améliorer 1a qualité &1 de rendre plus fiable
celie production.

SERVICE
C'est une finalité fonctionnelle de ene ou plusieurs Classes. rendue par
un ou plusicurs Objels.

SIGNATURE

Les traitements (Méthodes) d une Classe d"Objets sont divisés en deux
parlies :

- l'entéle, ou Signature est aussi appelé Spéeification. seule

pantie visible par Y'utilisatenr,

- Ic corps ou implantation.
La Signature d'une Méthode est représcniée par 1a définition des Types
de chacun de ses arguments, ainsi que de la valewr de retour Celte
Signature se décompose donc en :

- un receveur appelé destinataire,

- un sélecteur ou un nom de procédure (MVidthodes).

SOUS-CLASSE

Position relative d'unc Classe par rapport & une autre Classe. En
I'ocourrence, position immédiatement imtéricure par rapport A une
anre Classe (qualifiée Sur-Classe). Incorporation de propriéics
apparienant 3 une Sur-Classe avec ajouts de Propriéids propres,
uniques.

ADELI Page 20




Définitions de Base de I’ Approche Orientée Objet GLOSSAIRE

SUR-CLASSE
Posiuen rclative dunc Classe par rapport 4 unc aulre Classe. En

U'occurrence, position immédistement supéricore par rpport 3 unc
autre  Classe (qualiliecc  Sousclasse). Faclorisalion de  propriéics
apparstenant 4 plusicurs Sous-Classes.

I déhnit les Objels de mémes caraciéristignes el de mémes
comperiements dans wne Classe. On dit que ces Objets sont Typés. |
existe des Classes de Types différents :
- le Type Récl représenté par des Objets existants,
-le Type Absirait sans Objel, mais décomposable en Classcs
a Twpes Réels.
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[I1.2 - Tableau des synonymes
SYNONYMES [*DEFINITIONS DES TERMES DE BASE 1
COMMUNICATION, *MESSAGE
DIALOGUE ENTRE OBJETS
COMPOSITION *AGREGATION
DONNEE “ATTRIBUT
ENVELOPPE *ENCAPSULATION
CARACTERISTIQUE *PROPRIETE
FRAMEWORK *ENSEMBLE D'CBJETS APPLICATIFS
LIEN DE GENERALISATION- | *HERITAGE SIMPLE
SPECIALISATION
OCCURRENCE *INSTANCE
RESOLUTION TARDIVE *RESOLUTION DYNAMIQUE
SOURCE “CORPS
SOUS-TYPE *SOUS-CLASSE
SUR-TYPE *SUR-CLASSE
SURCHARGE “REDEFINITION
TRAITEMENT, FONCTION | *METHCDE
TYPAGE,  GENERALISA- | "CLASSIFICATION
TION/SPECIFICATION
*ABSTRACTION
*APPROCHE BASEE OBJET
*APPROCHE ORIENTEE OBJET
*CAPSULE
*CLASSE
*CONTRAINTE
*CYCLE DEVIE DE L'OBJET
*DELEGATION
*DOMAINE
*ETAT D'UN OBJET
*EVENEMENT
*EVENEMENTIEL
*EXTENSIBILITE _
*GENERALISATION |
"HERITAGE MULTIPLE
*HERITAGE ASCENDANT
‘HERITAGE DESCENDANT
*HERITAGE EN REFERENCE
“[DENTIFICATEUR D'OBJET
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GLOSSAIRE

I *INSTANCIATION

"“MODELE DYNAMIQUE

| ‘MODELE FONCTIONNEL

*‘MODELE STATIQUE

*OBJET

"OBJET GENERIQUE

| *OBJET METIER

' *OB.JET TECHNIQUE

(*OBJET UTILE

*PERSISTANCE

“‘POLYMORPHISME

"PRINCIPE DE LOCALITE

*PRIVE

"PUBLIC

*RESOLUTION STATIQUE

*REUTILISATION

‘SERVICE

*SIGNATURE

‘TYPE
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iV - ILLUSTRATION

Pour illustrer l'approche Objet, un simple excmple permet de mettre en évidence quelques-uns des
principaux mécamismes caractérisant ['approche Objet.

IV.] - Etude du Tour Opérator : « Séjour Village-
Vacances »

L application « Séjonr Village-Vacances » ci-aprés est la description d'un contexte que chacun ¢onnait
bicn : celui d’une pelite agence de vovage qui vend différents produits touristiques. En I'occurience, nons
nous intéresserons A [agent chargé de vendre des séjours village-vacances avee les vols aller-retonr
associds.

Le mécanisme d'achal d'un séjour dans un village-clob est tow 4 fait simple. L acquisilion d'un séjour s
dérontc ainsi : [a personne. « le clienl » intéressé par un séjour se rend & [Tagence de vovae ot 5 adresse
un interlocutenr, « U'agent de vovage », chargé de <o tvpe de séjour. Le clienl potenticl formnle sa
demande auprds de I'agenl de voyage qui lwi demande I'ensenible des inforimarions nécessaires 4
I"dablisscmenl de son séjour °

- nombre de personncs concerndes par le séjour,
- village-vacances envisagé pour le séiour,
- type de réglement choisi par le client

A Tigsu de ce premier échange, L'agent de vovage est cn mesure de vériflter si le client esl un ¢lient fidéle
ou §'il s'adresse & I agence pous 1a premiére fois @ une bonilicalion cst accordée aux clients fideies

Ensuite, 'agent de voyage vérifie la disponibilieé des places dans te village-vacances demande ainsi gue
I'adéquation parfaite du vol alter ¢t du vol retonr correspondant Si taus les critéres reguis sen! réunis.
alors tes réservations séjour village-vacancgs. vol-aller et vel-refour sont effeciuées ct le vovage cst alors

CHICEISITE.

Conceptuellement. Igs composants reguis pour réaliser cetie application formatique ¢ appreche Obiel
apparaissent naturellement :

- nous avons besoin de déerire la personne qui va venir commander le séjour e 1 ou les
personnes qui bénéhcicront de ce séjour,

- pour savoir si I'acquéreur du séjour est un bon clicnt, nous avons besoin d'acedder &
1" histonigue des clienis pour vérfier si son nom fgure au fichrer.

-~ pour saisir les caraclésistigues de son séjour, il faut pouvorr cnregistrer le npe
d’hébergement choisi. le village-vacances sélectionné ains que le vol-aller ¢ le vol-retour
correspondant,

- enfin, pour le voyagisie, il est important de tenir 4 jour vn cnscmble de slatistiques ¢l
d éléments complables lui permetiant de piloter son agence.
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ILLUSTRATION

V.2 - Conception Orientée Objet du projet « Séjour

Village-Vacances »

Le schéma ci-aprés groupe 1'enserible des Objets nécessaire 4 enregistrement effectif d'un séjour en

village-vacances.
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V.3 - Détails composant ’application de réservation
« Séjour Village-Vacances »

L analyvse pour réaliser cot applicatif illusire plusieurs covcepts de 'Oricnié Objet.

Concept de CLASSE, concepr o ATTRIBUT, concept de MFETiIQDE :

Fluit Classes ont ét¢ crédes, contenant clucunce Jeurs Aftributs (zones) el leurs Méihodes (algorithmique
de iraitemcen) pour couvrir les besoing propres de [applicalif

- La Classe « Personne », trois Attributs, une Méihodc,

- la Classe « Clienl », cing Attrilaps, deux Méthodes,

- la Classe « Participant », un Atlribyi,

- la Classc « Enregistrement ». six Allribuls.

- la Classe « Réglement », six Attributs.

- ta Classc « Village », dix~neuf Aliributs. deux Méihedes.
~Ja Classe « Séjour », sept Atiributs. deux Méthodes,

Concept de CONTRAINTE d' INTEGRITE ENSEMBLISTE

Pour garantir §'association vol-aller ¢1 vol-retowr. gui correspond 4 vne obligatton, un hen d'intépritd
enseniblisle attache vol-aller ¢t vol-rclons. un aulre hen impose la régle suivante  shiigation de résenver
vol-aller el vol-retour sur deux vols différents.

Cencept & AGREGATION

Exemple n® 1 : N

En plus de scs propriéids. la Classe « Client » agrége les informalions historiques conlenncs dans la
Classe du client Nidéle « Réscnation» ¢l Jes infermations résumées contchues dang Ja Classe
« Commeniaire ».

Exemple n® 2.
Pour assurcr g coliérence, un lien dapparienance aflache la Classe « Enregistrement » 4 ta Clagse
« Participant » ¢l 1a Classe « Enregistrement » 3 la Classe « Réglement ».

Concept d HERJVEAGE

Tamt pour Ia Classe « Client » que pour Ja Classe « Participant ». la deseriplion de ¢lonpez individu cst
nécessaire il apparait superflus de décnire plusieurs fois les Aurnibuts cinvilite. nom of prénom par
cxemple. Phudt que de répéler les némes Aurbuts, il ext plos facile de dlcrire ces mmformations
éminemment redondanies dans unc seule Classe gui scrviea 4 toutes celles qui cn anronl besoin, Clest e
concepl d Héritage qui permel cnsuite 'ntilsation de ces informations. Tows Ies clienls,.. ¢t tows les
participan{s & un séjonr onl une « civilité ». un « nom » c un « prénom ». Tls sont décriis une fois pour
toules dans la Classe « Personne ». D'un point de vue perspective, 1a Classe « Porsonne » précide
Jogiquement les Classes « Cliem » ¢f « Participant », Ce positiouncment logique fait que la Classe
« Personne » csl vue comme la Swr-Classc des Classes « Client » ef « Parlicipant ». Les Classes
« Client » ¢t « Participant » utilisent fa Classe « Personne » pour constituer un Objet complet, ils soat vus
comme Sous-Classes par rapport & ta Classe « Personne »,
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Ainsi, logiquement, dans les arbres d'Héritage, une « Sur-Classe » peul éire 12 « Sous-Classe » d'un autre
« Sur-Classe » ; une « Sous-Classe » peut étre 1a « Sur-Classe » d'une autre « Sous-Classe ». Tout ¢st
affairc de positionnement & un instant donné.

L'écran CLIENT ci-aprés {(généré par ua outil upper-case Orienté Objet) illustie complétement e coneept
d’Hértage : en effer, on retrouve parfailemen dans sa composilion les Alributs provenants de la Classe
« Personnc » concaténés 4 ceux de la Classe « Client ». En pratique, I'aitachement du lien d'Héritage
dans la Classe « Client » vers la Classe « Personne » génére cette concaténation et eoncrérise 1'Objet
Client.

Civilité hﬁonsicur
Nom Bachus

Prénom Pierre

Vaie 4, rue des Vosges

Complémeni

Code postal 69010
Ville Lyon|
Pays France

Concept de SURCHARGE :

Dans le schéma conceptuel, les Classes «PerSonnes ef «Clicnts comportent un exemple de «surcharges,
Dans le cas de la Classe «Personnien, compte tenu du conlenu visible par l2 Classe «Personnen, ta
Méthode «Imprimer imprimera un spectre d'informations beaucoup plus restreint que celui gu'elle
imprimera & son iavocation dans le corps de Ia Classe «Client» enrichie des Propriéiés de cette Classe.
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